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Metalltechnik

Unsere Welt ist ohne Maschinen nicht mehr vorstellbar. Und somit auch nicht ohne Fachkrafte, die diese Ma-
schinen bauen, warten oder bedienen. Das sind Gerate und Produktionsanlagen, die in sémtlichen Branchen
lhren Einsatz finden. So zum Beispiel Maschinen, die Autoteile zusammensetzen oder solche, die Lebensmittel
dosieren und abfullen.

Der Wandel und Fortschritt in Technologie und Wissenschaft verdndert auch den Bildungsmarkt. Die Be-
herrschung der modernen Verfahren und Techniken und die Erflllung international geforderter Standards
und Qualitatsanspriche ist eine Herausforderung an die technologische Kompetenz heutiger und zukinftiger
Facharbeiter, Techniker, Ingenieure und Wissenschaftler.
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Speziell Fachkrafte aus technischen Berufen sehen sich dieser Herausforderung gegentber. Unsere Produkte
stellen realistische Situationen des Arbeitslebens nach, sodass die nétige Handlungskompetenz vermittelt
wird. Die enge Verzahnung von Theorie und Praxis, der selbsterklarende Aufbau und der positive Lernerfolg
durch das selbststandige Experimentieren machen das Lernen mit unseren Produkten schneller und effizienter
als mit anderen Systemen.




LabSoft Classroom Manager 4.0

Administrieren, Individualisieren, Priifen, Auswerten

Der LabSoft Classroom Manager ist eine umfangreiche Administrationssoftware fir das UniTrain-I-System

und alle LabSoft-Kurse. Fir den jeweiligen Einsatz optimierte Programme des Classroom Managers helfen
bei der taglichen Routine.

b Manager - Verwaltungsaufwand minimieren Wﬁ
m e Alles im Griff: Lerner, Lerngruppen und Inhalte 4:____ L oz
verwalten - P |
e Immer die passenden Inhalte: Nur die benétigten e e |
Kurse flr Lerngruppen bereitstellen v Ernan: .
T L ]

Reporter — Immer alles im Blick

e Lernfortschritt kontrollieren: Bearbeitungsstand und
Prifungsergebnisse abrufen

e Fokussieren: Auswertungen flr Benutzer, Gruppen, |
Tests oder Kurse R - oty et

. . - - e b amrg ey
Editor — Lerninhalte individuell anpassen £ ke

¢ Individualisieren: Kurse auf eigene BedUrfnisse {1 e ey
- tiema i MO
anpassen

. . RT
¢ Innovativ sein: neue Kurse erstellen -

6 LabSoft Classroom Manager 4.0 — SO2001-5A
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Questioner - Fragen und Messaufgaben erstellen

® Wissen abfragen: Messaufgaben und Wissensfragen
fur Kurse und Priifungen erstellen

* Viele Fragentypen: Einzel-, Mehrfachauswahl,
Luckentext und mehr

TestCreator - Wissen und Kénnen abfragen

e Lernstand ermitteln: Prifungen oder Tests aus
Fragensammlungen zusammenstellen

e Zeit sparen: automatische Prifungserstellung mit
wenigen Mausklicks

lhre Vorteile

¢ Intuitive Bedienung durch grafische Benutzeroberflache
e Einfache Installation

¢ Keine weiteren Datenbank- oder Serversysteme erforderlich

e Einsatz im lokalen Netzwerk oder Intranet
® Zugriffsschutz Gber USB-Dongle

LabSoft Classroom Manager 4.0 — SO2001-5A 7
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Unterschiedliche Systeme
fur unterschiedliche Bedurfnisse

Grundlagenvermittlung

Mithilfe von Kurssoftware, wird der Lernende mit Hilfe von Texten, Grafiken, Animationen und Wissenstests durch die angeleiteten
Experimente gefihrt. In der Grundlagenvermittlung wir das Wissen vertieft und fuhrt schlieBlich zur Handlungskompetenz, die als Basis
fur die weiterfihrende Ausbildung notwendig ist. Dabei ist es egal ob mit Experimentierkarten oder Stecksystemen gearbeitet wird.




Systemverstandnis

Lehrplattensystem — Ob fiir den Frontalunterricht oder praxisgerechte Schilerversuche, mit dem Plattensystem kénnen unterschied-
liche Lehr- und Lernmethoden umsetzten werden.

Praxisanwendung

Reale Industrieprodukte — Modernste Produkte der Industrie werden durch Lucas-Ndille didaktisch aufbereitet und exakt den Bedirf-
nissen von Schulen und Bildungstragern angepasst. Von der kompakten Basis-Version bis hin zum modularen High-End-System werden

alle Leistungsstufen komplett abgedeckt.

Lucas-Nulle .







Grundlagen der Elektrotechnik

Grundzusammenhange des elektrischen
Stromkreises

1 7 SchutzmaBnahmen

Steuerungstechnik



Grundlagen der Elektrotechnik

Grundzusammenhange des
elektrischen Stromkreises

Gleichstromtechnik

Strom, Spannung, Widerstand — elektrotechnische Grundlagen mit dem Stecksystem erlernen. Im Kurs werden die grundlegenden
Gesetze der Elektrotechnik in zahlreichen, leicht verstandlichen Experimenten erarbeitet und das Gelernte wird durch Wissenstests
gefestigt. Dank des flexiblen Stecksystems, lassen sich auch eigene Schaltungen aufbauen!

Lerninhalte

¢ Aufbau von einfachen Stromkreisen e Lichtabhdngiger Widerstand LDR
e Anwenden von Strom- und Spannungsmessgerdten e Kondensator im Gleichstromkreis
e Ohmsches Gesetz e Relaisschaltung

e Reihen- und Parallelschaltung von Widerstanden
e Unbelasteter und belasteter Spannungsteiler

e Gluhlampenkennlinie

e Spannungsabhangiger Widerstand VDR

e Widerstand mit negativem Temperaturkoeffizienten NTC

e Widerstand mit positivem Temperaturkoeffizienten PTC

12
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Grundlagen der Elektrotechnik

Messen elektrischer GrofBen

Wechsel- und Drehstromtechnik

Wie verhalten sich Spulen und Kondensatoren an Wechselstrom? Was ist ein Schwingkreis und wie funktioniert ein Transformator?
Diese und viele weitere Themen werden durch zahlreiche Experimente dem Lernenden verstandlich vermittelt.

Lerninhalte

Unbelasteter / belasteter Transformator

e Erzeugung von Wechselstrom

e KenngroBen des Wechselstroms Drehstromnetz

e Ohmscher Widerstand im Wechselstromkreis Sternschaltung symmetrisch / unsymmetrisch belastet

e Kondensator im Wechselstromkreis Dreieckschaltung symmetrisch / unsymmetrisch belastet
e Reihen- und Parallelschaltung von R und C

e Spule im Wechselstromkreis

e Reihen- und Parallelschaltung von R und L

e Reihen- und Parallelschaltung von R, L und C

e Reihen- und Parallelkompensation
Lucas-Nulle .




Grundlagen der Elektrotechnik

Grundzusammenhange des
elektrischen Stromkreises

Magnetismus / Elektromagnetismus

Magnetismus und Elektrizitat sind eng miteinander verknipft. Viele Bauelemente der Elektrotechnik nutzen (elektro-)magnetische
Effekte.

Lerninhalte

e Magnetismus: magnetische Pole, magnetisches Feld, e Untersuchung eines Transformators bei verschiedenen
Feldlinien und Feldstarke Lasten
e Hart- und weichmagnetische Materialien, Hysterese e Aufbau und Funktion elektromagnetischer Bauelemente:
¢ Untersuchung des Magnetfelds eines stromdurchflossenen Relais, Reedschalter, Hallschalter
Leiters e Untersuchung von Anwendungsschaltungen

e Untersuchung des Magnetfelds einer Spule
(Luftspule, Spule mit Kern)

e Elektromagnetische Induktion und Lorentzkraft

e Aufbau und Funktionsweise eines Transformators

14
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Grundlagen der Elektrotechnik

Messen mit dem Multimeter

Richtig messen und sicher arbeiten — im Kurs wird der sichere Umgang mit handelstblichen Vielfachmessgerdten anhand zahlreicher
Messlibungen und Animationen trainiert.

Lerninhalte

e Bedienelemente des Multimeters kennen lernen e Messbereichsanpassung

e Gefahrenquellen bei Messungen an elektrischen e Mdgliche Fehlerquellen bei Messungen erkennen
Schaltungen * Bauelemente an einer unbekannten Schaltung mit Hilfe

e Messung von elektrischen Gleich- und Wechselspannungen von Strom- und Spannungsmessungen ermitteln

mit dem Multimeter

* Messung von elektrischen Gleich- und Wechselstrémen
mit dem Multimeter

e Widerstands- und Diodenmessungen

¢ Nullabgleich und Durchgangsmessungen ‘

Lucas-Nulle




Grundlagen der Elektrotechnik

Grundzusammenhange des
elektrischen Stromkreises

Grundschaltungen der Elektronik

Die Schaltungstechnik der Elektronik ist Schwerpunkt dieses Kurses und der Einstieg in die Thematik elektronischer Schaltungen. Es
werden die wesentlichen Grundlagen erklart, um anschlieBend mit Hilfe von Experimenten und Original-Bauteilen die verschiedenen
Schaltungen zu realisieren und messtechnisch zu untersuchen.

Lerninhalte

e \erstarkergrundschaltungen mit Transistoren e Sagezahngenerator (Pulsgenerator)

o Zweistufiger Wechselspannungsverstarker e Sinusgeneratoren mit RC- und LC-Glied

e Darlington-Verstarker, emittergekoppelter Verstarker, e Amplitudenmodulator und -demodulator
Differenzverstarker e Ein- und Dreiphasen-Gleichrichterschaltungen

o Zweistufiger Gleichspannungsverstarker mit o Stabilisierungsschaltungen

Komplementartransistoren, Gegentaktendverstarker e Spannungs- und Stromregler (linear)

e Ruckkopplung, Gegenkopplung, Mitkopplung e Gleichspannungswandler

> SanEleESaneliE (ani e e Anschnittsteuerung mit Thyristor und TRIAC

e Astabile, monostabile, bistabile Kippschaltung « Operationsverstarkerschaltungen

16
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Grundlagen der Elektrotechnik

SchutzmaBnahmen

SchutzmaBnahmen und Netzsysteme

Mit diesem Lehrsystem wird das Verstandnis zum sicheren Umgang mit Strom und Spannung gelegt. Gerade in den Berufen der
Elektrotechnik, aber auch in anderen Berufen spielt der Umgang mit Strom und Spannung eine groBBe Rolle. Wie ein sicherer
Umgang gewabhrleistet wird, welche SchutzmaBnahmen ergriffen werden missen und wie Anlagen getestet werden kann sich der
Auszubildende selbststandig erarbeiten.

I
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Lerninhalte

o Aufbau verschiedener Netzsysteme (TN, TT,IT)

Isolationswiderstandsmessung

e Schutz gegen direktes und bei indirektem Berthren RCD-Test mit und ohne Auslésung

Schutz durch Schutztrennung Erdermessung

Schutz durch Schutzkleinspannung Schleifenwiderstandsmessung

e Uberstromschutzeinrichtungen

Fehlerstromschutzeinrichtungen

e Messungen und Uberpriifungen von SchutzmaBnahmen

Schutzleiterwiderstandsmessung

L _|
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Grundlagen der Elektrotechnik

Steuerungstechnik

Schitzschaltungen

Die Auszubildenden lernen an einfachen Steuerungsaufgaben systemisches und strukturiertes Arbeiten. Durch die Verwendung von
Kleinspannung kénnen die Auszubildenden selbsstandig experimentieren. Alle Steuerungsaufgaben werden an praxisnahen Beispie-
len durchgefuhrt.

.Eﬁ!il_l_ll

Lerninhalte

e Kennenlernen von Komponenten der Steuerungstechnik * Zeitabhangige Steuerungen
e Planen von Steuerungsprojekten e Komplexe Folge und Ablaufsteuerungen
e Funktionskontrolle mit Schaltungssimulator

e Funktionsprobe und Fehlersuche in Steuerungsprojekten

Selbsthaltung- und Verriegelungsschaltung

Schaltungen fur Drehzahlsteuerungen und
Drehrichtungsumkehr

e Verschiedene Arten der Stern-Dreieck-Schaltung

L _|

18 Ausstattung SO4204-4N
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Grundlagen der Elektrotechnik

Projektarbeit Transportbandsteuerung

Das Transportband beinhaltet alle notwendigen Bedien- und Steuerelemente zum direkten Einstieg in das Projekt Transportband-
steuerung. Das erste Teilprojekt beinhaltet die Transportbandsteuerung mit Schaltern und Relais. Im zweiten Teilprojekt kommt dann
die Kleinsteuerung LOGO! zum Einsatz.

i 00000
Die LOGO! lasst sich mit nur einem Kabel & ‘ é b

an das Transportband anschlieBen

Lerninhalte

e Motor im Tippbetrieb
e Motor im Links-Rechtslauf mit Arbeits- und Schleichgang

Funktion der Endschalter

Automatische Bandabschaltung

Schitzsteuerung
Tippbetrieb mit Rickkehr
Ablaufsteuerung mit der LOGO!

L _|
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Mess- und Regelungstechnik

Messtechnik

Industrielle Sensoren

Zur Steuerung von technischen Prozessen durch programmierbare Steuerungen sind Sensoren erforderlich. Sie wandeln physikalische
GroBen in elektrische Ausgangssignale und Gbernehmen die Funktion menschlicher Sinne. Somit bildet das Thema Sensorik fur jeden
Automatisierungstechniker ein unverzichtbares Grundlagenwissen.

UniTrain-I Kurs , Sensorik in der Automatisierung”

Lerninhalte

e Arbeiten mit kapazitivem und induktivem Naherungsschalter
o Arbeiten mit verschiedenen Sensoren wie Magnetfeld- oder optischen Sensoren

e Welcher Sensor spricht auf welche Materialien an

Ermittlung von Schaltabstand, Schalthysterese und die Schaltfrequenz

Verfahren von verschiedenen Materialproben mittels elektrisch betriebener X-Achse

L _|
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Mess- und Regelungstechnik

Messen elektrischer GroRen

Den Einstieg in die elektrische Messtechnik bilden Dreheisen- und Drehspulmesswerke. Dabei werden die Messwerke genutzt um
Spannungen und Stréme zu messen, den Einfluss der Kurvenform auf das Messergebnis herauszuarbeiten und die Messbereiche mit
Hilfe zusatzlicher Widerstande zu erweitern.

UniTrain-I Kurs ,,Messen elektrischer GréBen”

Lerninhalte

e Leistungsmessung
e Erlduterung des Messprinzips mittels Gleichstromkreis

e Erarbeitung der Unterschiede zwischen Wirk-, Schein- und Blindleistungsmessung
in einfachen Experimenten im Wechselstromkreis

e Messung und Erklarung des Leistungsfaktors
¢ Verbrauchsmessungen und Messung von elektrischer Arbeit mit Hilfe eines Ferraris-Zahlers

Ausstattung UniTrain-I Messen elektrischer GréB8en 23
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Mess- und Regelungstechnik

Messen nicht-elektrischer GroBBen

Temperatur, Druck, Kraft, Drehmoment

In der heutigen industriellen Praxis ist es immer haufiger notwendig, physikalische GroBen zu Uberwachen, anzuzeigen oder elektro-
nisch zu verarbeiten. Dazu mussen die nicht-elektrischen GréBen mit geeigneten Mitteln in elektrische GréBen gewandelt werden.

UniTrain-1 Kurs ,,Messen nicht-elektrischer GréBen TPF”

Lerninhalte

e Erlduterung des Einflusses der Messschaltungen

e Charakteristik von verschiedenen Temperatursensoren: NTC, Pt 100, KTY, Thermoelement
e Druckmessung: Piezoelektrische, induktive und resistive Drucksensoren

e Prinzip der Kraftmessung mit Dehnungsmessstreifen an Biegebalken und Torsionsstab

e Kennlinienaufnahme der verschiedenen Sensoren

Verfahren zur Linearisierung von nicht-linearen Kennlinien

Auflisten von moglichen Fehlerquellen

L _|
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Mess- und Regelungstechnik

Weg, Winkel, Drehzahl

In mechatronischen oder antriebstechnischen Anwendungen in der Produktion ist die schnelle und prazise Erfassung von Weg, Winkel und
Drehzahl entscheidend fur Dynamik, Wirtschaftlichkeit und Qualitat.

UniTrain-I Kurs ,,Messen nicht-elektrischer GréBen son”

Lerninhalte

¢ Analoge und digitale Messverfahren zur Weg-, Winkel- und Drehzahlmessung

e Kennenlernen der notwendigen Sensoren, deren Wirkungsweise und Charakteristik

e Experimentelles Ermitteln von Kennlinien

e Abgleichen von Messschaltungen

e Versuche mit kapazitiven und induktiven Sensoren

e Einsetzen von optische Sensoren und Hallsensoren zur Positionsmessung an rotierenden Wellen
e Durchfiihren von Inkremental-, BCD- und Gray-Code-Encoder WWegmessungen

e Untersuchungen an einer rotierenden Welle mittels Resolver

Ausstattung UniTrain-I Messen nicht-elektrischer GréBen san 25



Mess- und Regelungstechnik

Regelungstechnik

Angewandte Regelungstechnik

Mit dem DC-Servo-Lehrsystem kénnen sowohl Winkel als auch Drehzahlen exakt geregelt werden. Uber Inkrementalgeber werden
Position und Geschwindigkeit des DC-Servos prazise erfasst und als Datensatz zur weiteren Verarbeitung an den PC weitergeleitet.
So lassen sich Sprungantworten aufnehmen und Zeitkonstanten ermitteln. Durch praktische Ubungen wird das nétige Wissen ver-
mittelt, P-, I-, PID- und Kaskadenregler richtig zu parametrieren, einzusetzen und die unterschiedlichen Auswirkungen auf das System
zu begreifen. In einer Projektarbeit wird eine zeitabhdngige Positionierabfolge eines Drehtellers verwirklicht.

Lerninhalte

e Analyse der steuerungs- und regelungstechnischen Zusammenhange eines DC-Servomotors

e Winkel und Drehzahlregelung

e Erfassung der Position und Geschwindigkeit des DC Servos mittels Inkrementalgeber

e Bestimmung der Steuerkennlinie, Totzeit, Einschwingverhalten, Regelabweichung und Regelschwingung
e Aufnahme der Sprungantwort

e Ermittlung der Zeitkonstanten

e Betrieb mit verschiedenen Reglertypen

e Untersuchung des Servoantriebs auf Lastanderungen

26 Ausstattung UniTrain-I Servotechnik
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Mess- und Regelungstechnik

Praktische Einfihrung in die Regelungstechnik

Im Zeitalter der Automatisierung ist die Regelungstechnik von hochster Bedeutung fir moderne technische Systeme.

UniTrain-I Kurs , Praktische Einflhrung in die Regelungstechnik”

Lerninhalte

e Wirkprinzipien der Steuerung und der Regelung
e Aufbau und Funktionsweise stetiger und unstetiger Regler
e Praxisnahe Untersuchung von Regelkreisen mit stetigen Reglern

e Temperaturregelung einer Sauna mit 2-Punkt-Regler

Aufbau und Optimierung einer Drehzahlregelung mit stetigen Reglern

e Flhrungs- und Storverhalten eines Lichtregelkreises

Durchflussregelung mit 2-Punkt-Regler und PI-Regler
(erfordert optinales Streckenmodell , Fillstandsregelung”)

L _|
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Pneumatik / Hydraulik

Pneumatik

Pneumatikzylinder — Wegeventile — Steuerungselemente

Der Energietrager Druckluft ist in den vergangenen Jahren immer attraktiver geworden. Haufi g werden pneumatische Systeme zum
Fordern, Bohren, Schleifen, Spannen, Sortieren, Steuern und Regeln eingesetzt. Dies ist unter anderem darauf zurtickzufthren, dass bei
einigen Automatisierungsaufgaben kein anderes Arbeitsmittel einfacher und wirtschaftlicher eingesetzt werden kann.

UniTrain-I Kurs , Elektropneumatik”

Lerninhalte

e Grundlagen der Pneumatik

e Funktionsweise von einfach- und doppeltwirkenden Zylindern
e Kennenlernen von verschiedenen Wegeventilen

e Funktionsweise und Aufbau von elektropneumatischen Steuerungen

Verbindungsprogrammierte Steuerungen
e Programmierbare Steuerungen
e Aufnahme von Weg-/Zeitdiagrammen

e Zeitabhangige Steuerungen

L _|
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PBC 11 Pneumatik

Pneumatik / Hydraulik

Angelehnt an die Ubungen des Bundesinstitutes fiir Berufsausbildung (BIBB).

Lerninhalte

o Direkte / Indirekte Steuerung, einfachwirkender Zylinder
e Geschwindigkeitsregulierung, einfachwirkender Zylinder

Schnelles Zurlckfahren, einfachwirkender Zylinder

Direkte Steuerung, doppeltwirkender Zylinder mit Taster

Indirekte Steuerung, doppeltwirkender Zylinder

Geschwindigkeitsregulierung, doppeltwirkender Zylinder

Steuerung doppeltwirkender Zylinder, Impulsventil,
2 Handtaster

¢ \Wegabhangige Steuerung doppeltwirkender Zylinder,
Impulsventil

Lucas-Nulle

PBC 11 Pneumatik

=

Steuerung doppeltwirkender Zylinder, Impulsventil,

2 Reflexdusen

Stoppsteuerung, doppeltwirkender Zylinder, 5/3-Wege-
ventil, ziehende Last

Druck- und zeitabhangige Steuerung, doppeltwirkender
Zylinder

VerknUpfungssteuerung mit Wechsel- und Zweidruck-
ventilen

Ablaufsteuerung, 2 doppeltwirkende Zylinder, ohne /
mit SignalUberschneidung

Signaltberschneidung, Umschaltventil Grafcet

_|
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Pneumatik / Hydraulik

Elektropneumatik

PEC 11 Elektropneumatik

Angelehnt an die Ubungen des Bundesinstitutes fir Berufsausbildung (BIBB).

PEC 11 Elektropneumatik

Lerninhalte

e Flhrungssteuerung einfach- / doppeltwirkender Zylinder * \Wegabhangige Steuerung doppeltwirkender Zylinder, Ventil
e Haltegliedsteuerung, doppeltwirkender Zylinder federrickgestellt,

e Grundschaltung mit UND-Verkniipfungen e Zylinderschalter Stoppsteuerungen, doppeltwirkender

e Grundschaltung mit ODER-Verkntpfungen Zylinder, 5/3-Wegeventil in

* Grundschaltungen mit elektrischen Selbsthaltekreisen * Sperrmittelstellung Zeitabhangige Steuerung, doppeltwir-

e \Wegabhangige Steuerung, doppeltwirkender Zylinder, kender Zylinder, Anzugsverzogerung

1 elektr. Grenztaster e Zeitabhangige Steuerung, doppeltwirkender Zylinder, Riick-

¢ \Wegabhangige Steuerung doppeltwirkender Zylinder, Im- fallverzogerung

pulsventil, Zylinderschalter e Druckabhangige Steuerung, doppeltwirkender Zylinder
e Zweihandsicherungssteuerung elektrisch
e Ablaufsteuerung doppeltwirkende Zylinder
32
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Pneumatik / Hydraulik

Hydraulik / Elektrohydraulik

Lerninhalte

e Grundlagen der Hydraulik / Elektrohydraulik e Druckabhdngige Steuerung
e Hydraulische und elektrische Schaltplane e Mechanische und elektrische Verriegelung eines
Tastenkontaktes

e Hydraulische Pumpen und Motoren

e Einfach- und doppeltwirkende Zylinder * Eilgang-Vorschub-Schaltung

« Wege- und Stromventile e Zeitabhdngige Steuerung

o Ausfahren eines Zylinders mittels Taster und Selbsthaltung * SicherheitsmaBnahmen
o Grenztaster als Offner

e \orschubsteuerung mit Startvoraussetzung

e Startverriegelung mit beliebigem Zwischenstopp

UniTrain-I Kurs Hydraulik / Elektrohydraulik — SO4204-8Y (exkl. Zubehor) 33
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Pneumatik / Hydraulik

Hydraulik

Hydraulik HBC 10 / HBC 11

Das HBC 10 vermittelt die , Grundlagen der Schalthydraulik”. Angelehnt an die Ubungen des Bundesinstitutes fur Berufsausbildung
(BIBB) befasst sich das HBC 11 um die ,manuelle Betatigung” in der Hydraulik.

Lerninhalte

Komponenten identifizieren
Funktion eines Druckbegrenzungsventils
Steuerung eines Hydrozylinders durch ein Wegeventil

Simulieren von Lasten am Hydrozylinder durch ein Drossel-
rackschlagventil

Einfluss der Zulaufdrosselung auf Verfahrgeschwindigkeit
eines Hydrozylinders

Einfluss veranderlicher Systemdrticke auf Verfahrgeschwin-

digkeit eines Hydrozylinders

34

HBC 10/ HBC 11 Hydraulik

=

e Einfluss veranderlicher Lastdricke auf Verfahrgeschwindig-
keit eines

e Hydrozylinders Auswirkung einer Ablaufdrosselung
(Drucklbersetzung)

e Funktion eines Druckreduzierventils

_|
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Pneumatik / Hydraulik

Elektrohydraulik

Elektrohydraulik HEC 11

Das HEC 11 ist angelehnt an die Ubungen des Bundesinstituts fir Berufsbildung BIBB fiir Elektrohydraulik.

HEC 11 Elektrohydraulik

Lerninhalte

¢ Hydraulikaggregat e Eilgang-Schleichgang-Steuerung
e Hydropumpe/Verstellpumpenkennlinie e Inbetriebnahme, Inspektion, Wartung, Fehlersuche,
o Differentialzylinder/Druckiibersetzung/Volumenstrom Instandsetzung

e Zylindergeschwindigkeit einstellen

e Ruckschlagventil, hydraulisch entsperrbar
e Drosselventil, einstellbar

e Druckbegrenzungsventilsteuerung

e Druckschalter / Hysterese

e Differentialschaltung
Lucas-Nulle .
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Automatisierungstechnik

Speicherprogrammierbare Steuerung

Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Die heute hochautomatisierte Industrielandschaft ist gekennzeichnet durch nahezu selbsttatig arbeitende Maschinen. Diese Anlagen
werden in der Regel von speicherprogrammierbaren Steuerungen bedient. Die Weiterentwicklung als dezentrale Steuerung in Ver-
bindung mit Feldbussystemen gewinnt an Bedeutung.

(i o
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Lerninhalte

e Einfihrung in die Grundlagen und Grundbegriffe der SPS sowie deren Arbeitsweise

e Einstieg in die Programmierung der SPS

Erstellen von logischen Verknipfungen Uber Speicherglieder bis hin zu komplexeren Netzwerken

e Programmierung von Zeiten, Zahlern und eigenen Funktionen

Erarbeiten einer Ampelschaltung

Wandlung von nicht-elektrischen MessgroBen in elektrische Signale
e Programmierung mit AWL- und ST-Editor nach IEC 1131-1
Mit STEP 7 in FUP, KOP und AWL programmierbar

L _|
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Automatisierungstechnik

Feldbussysteme — PROFIBUS

Nicht mehr die SPS allein wird als zentrale Einheit einer auto-
matisierten Anlage verstanden. Eine Integration der Sensorik,
der Antriebstechnik und anderer Aktoren sowie Komponenten
zum Bedienen und Beobachten bilden eine durchgangige Auto-
matisierungslésung. Moéglich wird eine vollstandige Integration
der verschiedenen Systeme zum Beispiel durch standardisierte
Feldbussysteme.

...."_.

UniTrain-I Kurs ,,SPS und Bustechnik”

Lerninhalte

e Betreiben einer dezentralen Peripherie Uber ein Netzwerk mit PROFIBUS-DP-Master und PROFIBUS-DP-Slaves

e Programmieren und Inbetriebnehmen eines Feldbusses mit speziellen Softwaretools,
wie PROFIBUS-Monitor und PROFIBUS-Tester

DatenUbertragungsstrukturen und Protokolle kennenlernen

Ubertragung und Fehleranalyse

L _|
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Automatisierungstechnik

Trainingssystem zur
Speicherprogrammierten Steuerung (SPS)

Das Trainingssystem im Uberblick

Modulares Trainingssystem fir SPS Gerate der SIMATIC S7-1200 Serie. Die frei zugangliche Profi Ischiene kann zusatzlich mit einem
PROFIBUS oder einem AS-i Master Modul bestlckt werden. Das Touch Panel KTP600 verfligt Uber eine Ethernet-Schnittstelle zur
Kommunikation und Programmierung. Die Vernetzung aller Gerate erfolgt problemlos Gber den vierfach Ethernet Switch.
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lhre Vorteile

e SIMATIC S7-1200 mit CPU 1214C DC/DC/DC e Bearbeitungszeiten: 0,1 ys fur Bitoperation, 12 ps fir

e Stabiles Pultgehduse mit rutschfesten FiBen Wortoperation, 18 ps fur Gleitpunktarithmetik

e Remanenter Datenbereich gesamt (inklusive Zeiten, Zahler,
Merker): 2048 byte

e Integrierte Stromversorgung: 24V/5A DC

e Buchsen fur NOT-AUS-Schleife
(Spannungsfreischaltung der Ausgabebaugruppen)

e Arbeitsspeicher: 50KByte
e Ladespeicher: Micro Memory Card 4 MByte
e Programmiersprache: STEP 7 ab V 10.5

L _|
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Automatisierungstechnik

Passen Sie Ihre SPS Ihren Bedrfnissen

Mit den Ergdnzungsbausteinen lassen sich alle Bussysteme mit der SPS verbinden. Das Grundsystem ist so vorbereitet, dass die
Erganzung der beiden Kommunikationsbausteine mit wenigen Handgriffen maoglich ist.

i@ @

g
-

Lerninhalte

e 1 Ethernet- / Profi Net-Schnittstelle

e Integrierte Ein- / Ausgange

¢ 14 Digitaleingdnge DC 24V auf 4 mm Sicherheitsbuchsen
e 14 Tast- / Rastschalter zur Simulation der Digitaleingange
e 2 Analogeingdnge 0...10V auf 4 mm Sicherheitsbuchsen
e 1 Potentiometer zur Simulation der Analogeingange

¢ 10 Digitalausgange DC 24V auf 4mm Sicherheitsbuchsen

¢ 1 Analogausgdnge 0...10V auf 4 mm Sicherheitsbuchsen

e Echtzeituhr

Basisgerat fur SIMATIC S7-1200 41
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Sicherheitstechnik

Schalten mit Sicherheitsrelais

Zentrales Modell ist die Schutztir mit Sicherheitspositionsschalter. Hieran lassen sich verschiedene Sicherheitsanwendungen mit den
entsprechenden Sicherheitsschaltungen erlernen:

e Sicherheitspositionsschalter mit Rollenhebel e Sicherheitspositionsschalter mit Zuhaltung

e Sicherheitspositionsschalter mit getrenntem Betatiger ¢ Notausschaltung

Versuchsbeispiel ,, Schaltungen mit Sicherheitsrelais CSY 1"

| Lerninhalte |

Sicherheitskategorien nach EN 954-1

Redundanter Aufbau von Sicherheitsschaltungen

Signalisierung der Anlagenzustande

Sicherheitsschaltgerate parametrieren und in Betrieb nehmen
NOT-HALT
Direkte Abschaltung mit Zuhaltung der Schutztur

L ]
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Automatisierungstechnik

Optische Sicherheitssysteme

Lichtvorhange und Lichtgitter dienen zur bertihrungslosen Sicherung von Gefahrenbereichen. Ein Lichtvorhang bzw. Lichtgitter be-
steht aus einem Sender und einem Empfanger. Die Infrarot-LEDs des Senders senden kurze Lichtpulse aus, die von den Empfanger-
dioden aufgefangen werden. Diese Ausstattung lasst sich mit den anderen Ausstattungen der Sicherheitstechnik beliebig kombinieren.

Versuchsbeispiel ,,Optische Sicherheitsysteme CSY 4/5”

Lerninhalte

Inbetriebnahme eines Lichtvorhangs
AS-i-Safety

PROFlIsafe

Muting (CSY 5)

\

Ausstattung CSY 4/5 43
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Automatisierungstechnik

Die Produktionsanlage
~Industrial Mechatronic System” IIMS®

Von mechatronischen Teilsystemen zu flexiblen FMS-Produktionsanlagen

Komplexe Ausbildungswelt

Gravierende Veranderungen in der Arbeitswelt stellen heute hohe Anforderungen an die Vermittlung von Ausbildungsinhalten.
Bedingt durch Veradnderungen der Ablaufe in den Betrieben, erhalten die Themen ,Handlungskompetenz” und , Gestaltung einzel-
ner Arbeitsprozesse” in der taglichen Praxis eine immer héhere Bedeutung.

Vernetztes Denken und Handeln

Wer heute zum Mechatroniker ausgebildet wird, erfahrt eine breite Qualifizierung in den unterschiedlichsten technischen Disziplinen.
Um Ausbildungsinhalten wie das Zusammenbauen und Montieren von Komponenten und Anlageteilen sowie die Inbetriebnahme,
das Bedienen und Warten von Anlagen umsetzten zu kdnnen, muss das zugrunde liegende Gesamtsystem verstanden werden.

Verdnderte Lehransatze

Diese Faktoren legen nahe, von Beginn an mechatronische Trainingssysteme in den Mittelpunkt der Berufsausbildung zu stellen.
So wird die zu vermittelnde Fachtheorie nachhaltig in praxisnahe Lernsituationen eingebettet.

Den Auszubildenden ermoglicht das Lernen an komplexen mechatronischen Trainingssystemen einen leichten Einstieg in die Praxis.




Modularer Aufbau

IMS® ist modular gestaltet, so dass funktionsfahige Anlagen
unterschiedlichster GréBen entworfen werden kénnen. Alle Sub-
systeme kdnnen einzeln eingesetzt oder beliebig miteinander
kombiniert werden. Flr den Transport der Werkstlicke zwischen
den einzelnen Subsystemen kommt ein Transportsystem mit
Werkstucktragern auf Doppelgurttransportbandern zum Einsatz.

Spiegel der Wirklichkeit

Mit diesem Trainingssystem werden industrielle Ablaufe einer
komplexen FlieBfertigung wirklichkeitsnah nachgebildet.

Es werden ausschlieBlich industrietypische Aktoren und Sensoren
verwendet. Auch fur die Steuerung der Anlage kommen
industrietypische SPS-Systeme mit PROFIBUS und dezentraler
Peripherie zum Einsatz.

Kompetenzen entwickeln

Das System fordert das Erlernen von Kompetenzen in Team-
work und befahigt Schiler und Studenten, sich selbstandig

die Grundlagen zur Beherrschung mechatronischer Systeme
anzueignen. Jedes Subsystem ist so beschaffen, dass Schritt fur
Schritt die erforderlichen Fertigkeiten und Kenntnisse bis zum
Erstellen eines komplexen Automatikprogramms erlernt werden.

Lucas-Nulle
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Automatisierungstechnik

Uber Didaktik zum Industriestandard

Einfaches Steuern

Die einzelnen Arbeitsschritte in einer Produktionsanlage zu steuern um im Anschluss das Gesamtsystem in Betrieb zu nehmen ist ein
komplexer Vorgang. Kurze Rustzeiten zu erreichen ist daher schon in der Ausbildung ein wichtiges Ziel.

Durch den kombinierten Einsatz der Selbstlernkurse des UniTrain-l Systems und der Siemens Steuerung SIMATIC S7-300 bereiten Sie
die Auszubildenden bestmdglich auf diese Aufgabenstellung vor. UniTrain-I bietet einen einfachen, didaktisch strukturierten Einstieg
in die Steuerung jedes Subsystems und bereitet dadurch auf das Steuern von Produktionsanalgen mit Industriestandard unter Einsatz
der SIMATIC S7-300 vor.

e UniTrain-I e Siemens SIMATIC S7-300
(Kurs + Experiment + Steuerung) (Steuern mit Industriestandard)
Die einzelnen Subsysteme werden mit UniTrain-I gesteuert. Die aus den einzelnen Subsystemen zusammengestellte,
Darin integriert ist eine SPS nach Industriestandard mit PROFI- komplette Produktionsanlage wird z.B. mit der SIMATIC S7-
BUS-Master, mit der man bereits in 10 Minuten zum ersten 300 von Siemens gesteuert. Damit erreicht die Steuerung ein
SPS-Programm gelangt. Niveau, das die realen Gegebenheiten der Industrie exakt wider-

. . . . . spiegelt.
Die multimedialen Kurse vermitteln das Grundlagenwissen zur PIeg

Funktionsweise, zum Aufbau, zur Definition und zur Program-
mierung des Prozessablaufes jedes Subsystems. Die Theorie
wird durch praktische Experimente untermauert.

lhre Vorteile

* UniTrain-I * Siemens SIMATIC S7-300
- Multimedialer Selbstlernkurs - Steuern der kompletten Anlage mit Industriestandard
- Inklusive Steuerungssystem mit PROFIBUS - Kommunikation Gber PROFIBUS, PROFINET, PROFIsafe

und AS-i
- Industrielle SPS

- Schnelle Erfolgserlebnisse durch extrem kurze Rustzeiten

- Integrierte Entwicklungsumgebung

- Einsatz von STEP 7 sowie dezentraler Peripherie

- Bedienung mit Touch Panel

Lucas-Nulle




Automatisierungstechnik

Kurze Rustzeiten garantiert

Perfekter Unterbau .

Damit das ,,Industrial Mechatronic System” IMS® optimal
genutzt werden kann, steht Ihnen ein extra fur dieses System

entwickelter mobiler Unterbau zur Verfigung. e
Néhere Informationen erhalten Sie im Katalog Labortechnik. = ¥~ =
- Y
i
If
4 I| |
L] e
\ & 5 &
a Standard-Version t’
ST 7200-3U

Selbstlernsystem UniTrain-I

e Je eine kleine Schilergruppe nimmt ein Subsystem mit dem
Steuerungssystem UniTrain-I in Betrieb

e Durch extrem kurze Rustzeiten gelangen die Schuler in
10 Minuten zum ersten SPS-Programm

e Durch den begleitenden, multimedialen Selbstlernkurs bleibt
dem Ausbilder mehr Zeit zur individuellen Betreuung von
einzelnen Schilern oder Schilergruppen

Steuerungssystem Siemens SIMATIC S7-300

e Die gesamte Schilergruppe nimmt gemeinsam die vollstandige
IMS® Produktionsanlage mit dem Steuerungssystem
SIMATIC S7-300 in Betrieb

e Dadurch erlernen die Schiler praxisnah das Steuern einer
Produktionsanlage mit Industriestandard

47
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Automatisierungstechnik

Einfacher Einstieg in jedes Subsystem

Praxisnahe Ausbildung garantiert

Mit dem multimedialen Experimentier- und Trainingssystem UniTrain-l wird der Lernende anhand einer klar
strukturierten Kurssoftware mit Hilfe von Texten, Grafiken, Animationen und Wissenstests durch die angeleiteten

Experimente gefihrt. Neben der Lernsoftware gehort zu jedem Kurs eine Experimentierkarte mit Steuerung, an
der die praktischen Aufgaben durchgefiihrt werden.

Klare Vorteile fiir Sie

e Didaktisch aufbereitete Inbetriebnahme aller Transport- und Subsysteme
e Integration von kognitiven und haptischen Lerninhalten

e Starker Theorie-/Praxisbezug

e Schnelle Erfolgerlebnisse durch strukturierte Kursfiihrung

e Extrem kurze Rustzeiten
e Gliederung in
- Lernziele/-inhalte
- Hardwarebeschreibung
- Softwarebeschreibung
- Grundlagenwissen
- Experiment
- Fehlersuche und Wissenstest
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. Automatisierungstechnik

Die Subsysteme auf einen Blick

Praxisnahe Ausbildung garantiert
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Automatisierungstechnik

Priifen Puffern

Demontieren

<o
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- e

Montieren Lagern Robotertechnik

Bearbeiten Rangieren Montagetechnik
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Automatisierungstechnik

Von IMS® Subsystemen
zu IMS® Produktionsanlagen

Komplexes Unterrichten

Durch das Zusammenstellen verschiedener Subsysteme werden im , Industrial Mechatronic System” IMS® einzelne Arbeits-
schritte in eine komplette Produktionsanlage integriert. Das ermoglicht die realitatsnahe Abbildung zusammenhangender
Produktionsablaufe.

IMS® 23 - Produktionsanlage mit 3 Subsystemen
IMS® 3 - Vereinzeln, IMS® 6 - Priifen, IMS® 7 - Handhaben

IMS® 3 - Vereinzeln
Ein leerer Werksticktrager fahrt in die Station und wird unter dem Fallmagazin positioniert. Das Unterteil eines Werkstucks
wird aus einem Magazin vereinzelt und in den Werkstucktrager gesetzt.

IMS® 6 - Priifen
Der Werkstticktrager mit dem vereinzelten Unterteil fahrt in die Prifstation. Mit Sensoren wird die Beschaffenheit des Werk-
stlicks festgestellt und zur weiteren Verarbeitung gespeichert.

IMS® 7 - Handhaben
Nach dem Prufen wird der Werkstticktrager an der Entnahmestelle positioniert. Das Werkstlck wird nach Auswertung der
Prifergebnisse auf einer der beiden Ablageplétze gelegt.

IMS® 3 IMS® 6 IMSs*® 7

lhre Vorteile

e Individuelle Zusammenstellung der einzelnen Subsysteme zu einer kompletten,
maBgeschneiderten Produktionsanlage je nach Bedarf und Raumlichkeiten

e Ein Lehr- und Lernsystem fur alle Unterrichtsinhalte
e Offen fr den Ausbau

¢ Erganzung eines Umlaufsystems moglich

L
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Automatisierungstechnik

IMS® 24 - Produktionsanlage mit 4 Subsystemen
IMS® 3 - Vereinzeln, IMS® 4 - Montieren, IMS® 6 - Prifen und IMS® 7 - Handhaben

Wie IMS® 23, zusatzlich mit:
IMS® 4 - Montieren

Der mit dem Unterteil beladene Werkstlcktrager fahrt in die Station und wird unter dem Fallmagazin positioniert.
Das Oberteil wird aus einem Magazin vereinzelt und in das Unterteil montiert.

IMS* 3 IMS* 4 IMS® 6 IMs® 7

IMS® 25 - Produktionsanlage mit 5 Subsystemen
IMS® 3 - Vereinzeln, IMS® 4 - Montieren, IMS® 5 - Bearbeiten, IMS® 6 - Priifen und IMS® 8 - Lagern

Wie IMS® 24, ohne IMS® 7 aber zusatzlich mit:

IMS® 5 - Bearbeiten

Jetzt wird der mit einem komplett montierten zweiteiligen Werksttick beladene Werkstiicktrager Uber das Transportband ge-
fahren. AnschlieBend wird er in der Bearbeitungsvorrichtung positioniert und das Werksttick fixiert. Aus dem Fallmagazin wird
ein Bolzen in die Bohrungen des Werksticks eingepresst.

IMS® 8 - Lagern
In das Umlaufsystem ist ein Hochregallager mit zwanzig Lagerplatzen integriert. Je nach Fertigungsauftrag und Prifergebnis
werden die Werkstlicke eingelagert. Die leeren Werkstlcktrager werden zum Anfang der Produktionsanlage transportiert.

IMS* 3 IM5° 4 IMS® 5 IMS® 6 IMS* 8

Ausstattung IMS® 24-25 53
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Automatisierungstechnik

IMS® Virtual

Die , Digitale Fabrik”: Realitatsnahe, dynamische 3D-Darstellung

IMS® Virtual ist ein PC-basiertes, grafisches 3D-Simulationssystem, das die virtuelle Lernumgebung fur das mechatronische
Trainingssystem IMS® liefert. Die virtuellen Subsysteme und Produktionsanlagen werden mit allen Komponenten als dynamisch
animierte, virtuelle 3D-Szene in Echtzeit dargestellt. Diese 3D-Szene wird wie die realen Modelle mit STEP 7 programmiert und
Uber die Software ,,S7 PLCSIM" gesteuert.

ERED = |

Reale Hardware: IMS® 7 — Handhaben
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Lehrer-/Ausbilder-Version des IMS® Virtual

Lernziele

e Simulation und Visualisierung technologischer Prozesse
e SPS-Programmierung nach IEC 1131-1 (AWL, KOP, FUP)
e Steuerung und Prifung technischer Prozesse

e Parametrierung, Programmierung und Inbetriebnahme von technologisch unterschiedlichen Anlagen

Durchftihrung systematischer Fehlersuche an Produktionsanlagen

Zentrales Bedienen und Beobachten von Anlagen und Prozessen

e Kennenlernen von Funktionsweise und Systemstruktur einer Produktionsanlage

Erarbeiten von Funktionsweise eines Industrie-Roboters in einer Produktionsanlage

L _|
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Automatisierungstechnik .

Beispielhaft modellierte IMS® Subsysteme und Produktionsanlagen

In der Lehrer-/Ausbilder-Version kédnnen durch wenige Mausklicks aus einer Bibliothek von virtuellen IMS®-Modellen nahezu
beliebige Konfigurationen von IMS®-Produktionsanlagen erstellt werden.

IMS® 1 — Transportsysteme IMS® 3 — Vereinzeln IMS® 5 — Bearbeiten IMS® 6 — Priifen
und IMS® 4 — Montieren

IMS® 7 — Handhaben IMS® 8 — Lagern Produktionsanlage IMS® 26 mit Industrie-Roboter

| lhre Vorteile |

e Gestaltung und Verhalten der Prozesse sind detailgetreu und anschaulich in 3D modelliert

o Storfalle sind in den Prozesssimulationen praxisgerecht nachgebildet

e Bibliothek mit funktionsfahigen mechatronischen Subsystemen und Anlagen
e Echtzeitsimulation

e Kollisionserkennung

e Fehlersimulation: Konfiguration von Fehlern in der Justage von Sensoren und in den elektrischen oder
physikalischen Eigenschaften von Komponenten

e Klassenraumlizenz mit Student- und Lehrer-/Ausbilder-Versionen

| e Entwicklung von eigenen Prozessmodellen mit der Expert-Version |
Ausstattung IMS® Virtual 55
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Automatisierungstechnik

Trainingssysteme flir die Robotik

Der Start in die Welt der Robotik Ihre Vorteile

In modernen, hochautomatisierten und effi zienten Produktionsprozessen spielen Roboter eine wichtige Rolle. Das Trainingspa-
ket ,Grundlagen Robotertechnik” fihrt den zuklnftigen Automatisierungstechniker oder Mechatroniker Schritt fur Schritt an
die Grundlagen, den Umgang und die Programmierung von Robotern heran und zeigt das optimierte Zusammenspiel mit der
Automatisierungsanlage.

NN A

.

lhre Vorteile

e Multimedia-Kurse mit Theorievermittlung, Animationen, Versuchsanleitungen sowie Auswertungen

Vollstéandige Theorie zum Verstandnis mehrachsiger Roboter und ihrer Sicherheitsvorkehrungen

Eigensicheres Gerat (keine Sicherheitsvorkehrungen notig)

Viele ansprechende Experimente zum 4-achsigen Roboter, Férderband und zur SPS

e Programmierbarkeit des Roboters durch mitgelieferte 3-D-Simulationssoftware

Leichte Ubertragbarkeit des Gelernten auf Industrieroboter

L _|
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Automatisierungstechnik

Das Trainingssystem

Der Mover4 ist ein vierachsiger Roboterarm fir den Einsatz in Schulen und Hochschulen. Mit dem Mover4 kénnen realitats-
nahe Automatisierungsszenarien nachgestellt werden. Er dient als Bewegungsplattform und verbindet Physik, Mathematik und
Informatik mit der greifbaren Realitat. Der Roboterarm besitzt vier serielle Achsen und kann sich damit im Raum bewegen und
die Hand um einen Winkel neigen.

lhre Vorteile

e 3-D-Programmiersoftware
e Nutzlast: 500 g

e Max. Reichweite: 550 mm mit Greifer

e Elektrischer Parallelgreifer

e Schnittstellen: 9-pol /0, CAN Programmierschnittstelle
* Positioniergenauigkeit: 1 mm

e Gewicht: 3,5 kg

e Anschluss: 12V Uber 230V Netzteil, < 60W

e PC zur Steuerung notwendig

Ausstattung CRT 10 57
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Automatisierungstechnik

Trainingssysteme fur die Robotik

3-D-Programmiersoftware

Die Steuersoftware CPRog erlaubt mit ihrer modernen Oberfl d4che und interaktiven 3-D-Grafi k den direkten Einstieg in die

Bewegung des Armes. Der Roboter kann Uber die Tastatur oder per Joypad bedient werden. Programme kénnen mit dem grafi
schen oder dem textbasierten Editor erstellt und angepasst werden. Die Lizensierung ermdglicht die Installation eines Klassen-

satzes.
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lhre Vorteile

e Parallele Bedienung und Programmierung (3-D-Modell und realer Roboterarm)

¢ Standalone Programmierung (nur 3-D-Modell)

e Einbindung statischer und dynamischer Objekte in die 3-D-Umgebung
\;Professionelles Programmieren mit Schleifen und Unterprogrammen

Verbinden Sie die Roboter Grundausstattung
mit unserer Mechatronik

Unser Mechatroniksystem (IMS®) bietet zahlreiche Méglich-
keiten verschiedener ProduktionsstraBen. Egal welche der IMS®-
Produktionsanlagen, der Roboter bietet Uberall eine sinnvolle
Erganzung. Mit der universell designten Grundplatte erfolgt die
Verbindung zum Forderband oder zur ProduktionsstraBe mit
wenigen Handgriffen.
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Automatisierungstechnik

Grundlagen Robotertechnik mit UniTrain-I

Mit dem UniTrain-I Kurs , Grundlagen Robotertechnik” lernen Sie schnell die Grundbegriffe und Steuerung eines Roboters
kennen. Ubertragen Sie das Gelernte auf jeden Industrieroboter. Der Einstieg in die Roboterwelt stellt mit der Ausstattung CRT
11 kein Problem mehr dar.

Lerninhalte

¢ Handverfahren des Roboters

e Programmierung von Bewegungen

e Koordinatensysteme des Roboters

e Geschwindigkeit und Beschleunigung
e Singularitdten und Symmetrien

e Digitale Ein- und Ausgange

e Typische Programmiermuster

e Programmstrukturen

e Abschlussversuch

Robotertechnik mit Mechatronikanwendung

Erweitern Sie die Ausstattung CRT 11 um eine Mechatronikstation. Nutzen Sie die vier Palettenablagepositionen auf der
Grundplatte und programmieren Sie die kompletten Funktionsablaufe mit Mechatronikanwendung.

Ausstattung CRT 10 59
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Automatisierungstechnik

Industrielle Prozessautomatisierung

Von der Regelung einzelner Strecken
bis zur flexiblen Prozessautomatisierung

Komplexe Ausbildungswelt

Gravierende Veranderungen in der Arbeitswelt stellen heute hohe Anforderungen an die Vermittlung von Ausbildungsinhalten.
Bedingt durch Veranderungen der Abldufe in den Betrieben erhalten die Themen ,Handlungskompetenz” und , Gestaltung einzelner
Arbeitsprozesse” in der tdglichen Praxis eine immer hohere Bedeutung.

Vernetztes Denken und Handeln

Wer heute zum Verfahrenstechniker ausgebildet wird, erfahrt eine breite Qualifizierung in den unterschiedlichsten technischen
Disziplinen. Um Ausbildungsinhalte wie das Zusammenbauen und Montieren von Komponenten und Anlagenteilen sowie die Inbe-
triebnahme, das Bedienen und Warten von Anlagen umsetzen zu kénnen, muss das zu Grunde liegende Gesamtsystem verstanden
werden.

Verdnderte Lehransatze

Diese Faktoren legen nahe, von Beginn an verfahrenstechnische Trainingssysteme in den Mittelpunkt der Berufsausbildung zu stellen.
So wird die zu vermittelnde Fachtheorie nachhaltig in praxisnahe Lernsituationen eingebettet. Den Auszubildenden erméglicht das
Lernen an komplexen verfahrenstechnischen Trainingssystemen einen leichten Einstieg in die Praxis.
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Automatisierungstechnik

Modularer Aufbau

Das IPA-System ist modular gestaltet, so dass funktionsfahige
Anlagen unterschiedlichster GroBen entworfen werden koén-
nen. Alle Subsysteme kdnnen einzeln eingesetzt oder beliebig
miteinander kombiniert werden. Fir den Transport der Sixpacks
zwischen den einzelnen Subsystemen kommt ein Transportsys-
tem mit Werkstucktragern auf Doppelgurttransportbandern
zum Einsatz.

Spiegel der Wirklichkeit

Mit diesem Trainingssystem werden industrielle Regelungen

und Ablaufe einer komplexen verfahrenstechnischen Produktion
realitatsnah nachgebildet. Es werden ausschlieBlich industrie-
typische Aktoren und Sensoren verwendet. Auch fur die Rege-
lung und Steuerung der Anlage kommen industrietypische
SPS-Systeme mit PROFIBUS und dezentraler Peripherie zum
Einsatz.

Kompetenzen entwickeln

Das System fordert das Erlernen von Kompetenzen in Teamwork
und befahigt Schiler und Studenten, sich selbststandig die
Grundlagen zur Beherrschung verfahrenstechnischer Anlagen
anzueignen. Jedes Subsystem ist so beschaffen, dass Schritt fur
Schritt die erforderlichen Fertigkeiten und Kenntnisse bis zum
Erstellen eines komplexen Automatikprogramms erlernt werden.

lhre Vorteile

e Praxisnahe durch Verwendung von Industriekomponenten

e Sensoren der Prozesstechnik fiir verschiedene GroBen

e Kombination mit beliebigen Steuer- und Regelsystemen aus Industrie und Ausbildung

e Beliebig erweiterbar mit weiteren IPA-Stationen und dem IMS® (Industrial Mechatronic System)
e Modularer Aufbau ermoglicht schnelle und leichte Montage

e Sicheres Experimentieren ohne Leckagen oder Flissigkeitsaustritt

e Sofortiger Einsatz durch geringe Verdrahtung

e Erlernen eines Prozessablaufs

e Bedienen und Beobachten mit Touch Panel




. Automatisierungstechnik

Die Subsysteme auf einen Blick

Praxisnahe Ausbildung garantiert
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Automatisierungstechnik

Kompaktstation Station Mischen Station Entkorken

Passende Stationen aus dem IMS® System

Puffern

-~

Lagern Rangieren Robotertechnik

63
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Automatisierungstechnik

Industrielle Prozessautomatisierung

IPA 1 — Kompaktstation

Druck, Temperatur, Volumen, Durchfluss professionell regeln: Die Kompaktstation mit vier integrierten Regelstrecken ist die
optimale Lésung fur typische Produktionsprozesse in unterschiedlichsten Branchen. Die Modularitat des Systems ermdglicht die Reali-
sierung zahlreicher Konfigurationen in der sicheren Laborumgebung.

Lerninhalte

e Aufbau, Verdrahtung und Inbetriebnahme einer prozess-
technischen Anlage

Auswahl, Einsatz und Anschluss von unterschiedlichen
Sensoren

Messen elektrischer und prozesstechnischer GroBen wie
Fullstand, Durchfluss, Druck und Temperatur

Einsatz und Anschluss von Messwandlern

Aufbau und Inbetriebnahme von Regelkreisen

Analyse von Regelstrecken und Regelkreisen

Inbetriebnahme von stetigen und unstetigen Reglern

Parametrierung und Optimierung von P-, PI- und PID-
Reglern

Kaskadenregelung

e Entwurf von Steuerungs- und Regelprogrammen

Bedienen und Beobachten der Prozesse

Inspektion, Wartung und Instandhaltung

Prozesstechnische Anlagen vernetzen

3 -
Steuerung tber UniTrain-I- ‘
:-,.r —ri i

oder Industrie-SPS

lhre Vorteile

e Sensoren der Prozesstechnik fir Temperatur, Fillstand,
Durchfluss und Druck

e Beliebig erweiterbar mit weiteren IPA-Stationen:
Mischen, Abfullen, Verkorken und Entkorken

e Aktivierung der einzelnen Regelstrecken durch einfaches
Umstellen der Kugelhahne

o Anderung des FlieBschemas und Integration weiterer
Komponenten durch flexibles Stecksystem

e Ansteuerung der Pumpe direkt oder drehzahlgesteuert

e Separierter Betrieb der vier Regelstrecken

Handbetrieb ohne Zusatzgeréate direkt Gber Simulations-
schalter

e Integrierte Anzeige der GréBen Druck, Durchfluss und

Fallstand

64 Ausstattung IPA 1
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IPA Virtual

Automatisierungstechnik

IPA Virtual ist ein PC-basiertes, grafisches Simulationssystem, das die virtuelle Lernumgebung fur das verfahrenstechnische Trainings-
system Industrielle Prozessautomatisierung IPA1 liefert. Dieses wird wie das reale Modell mit STEP 7 programmiert und Gber die
Software ,SPS PLCSIM*” gesteuert. Weiterhin kann das Modell ohne zusatzliche Software, mit den integrierten Reglern betrieben
werden. Das System deckt alle Bereiche von der Inbetriebnahme der Compact-Workstation bis hin zur Optimierung der Regelungen
ab. IPA Virtual besitzt die gleichen Eigenschaften wie das reale Modell. Das mit dem Simulationssystem erarbeitete Programm kann
daher direkt auf die reale Kompaktstation Ubertragen werden.

Folgende Regelungen sind mit dem Simulationssystem durchfthrbar:

e Druckregelung

e Durchflussregelung

e Flllstandregelung

e Temperaturregelung

e Flllstand-Kaskadenregelung

lhre Vorteile:
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¢ Die Fullstande und Durchflisse werden in Echtzeit animiert und simuliert

e Integrierte stetige (PID) und unstetige (Zweipunkt-)Regler

e Graphische Analyse der Messwerte zur Berechnung der optimalen Reglerparameter

Alle GroBen, wie z.B. Druck und Durchfluss werden als Werte angezeigt
Storfalle sind in den Prozesssimulationen praxisgerecht nachgebildet

Integrierte Anbindung an PLCSIM ermdglicht die Programmierung mit STEP7

Kennlinienplotter zur Darstellung aller Messwerte
Uber die Zeit

A g

ra o

Grafische Analyse der Messwerte und Ermittlung
der Reglerparameter

=

e Integriertes Bedienpanel mit allen zur Bedienung der Anlage erforderlichen Taster, Schalter und Meldeleuchten

e Zur Fehlersuche kénnen verschiedene Stérungen wie zum Beispiel defekte Sensoren und Aktoren simuliert werden

Ausstattung IPA Virtual
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Automatisierungstechnik

Automatisierte Zerspanungstechnik

Zerspanung als altbewahrte Technik ...

Die Zerspanungstechnik ist in der Industrie ein grundlegender Bestandteil vieler Branchen. Um
die Fertigung wirtschaftlich zu halten, ist eine Automatisierung des Fertigungsablaufs notwendig.
Diese Losung bieten wir lhnen.

... iIn Kombination mit Robotik

|
|
Bei industriellen Massenproduktionen ist heutzutage der Einsatz eines oder mehrerer Roboter |

unerlasslich, um die Wirtschaftlichkeit der Fertigungsprozesse zu garantieren. Bei unseren \ |
Trainingsgeraten wird ein Roboter mit CNC Maschinen kombiniert. L
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Automatisierungstechnik

Integration in die Automatisierungstechnik

Die CNC-Programmierung und Zerspanung ist eine wichtige Aufgabe vieler metallverarbeitender Betriebe und stellt hohe Anforde-
rungen an den Lernenden. Lucas Nlle bietet passend zum IMS®-Programm Lésungen fiir die CNC-Ausbildung. Das Lehrsystem CIM
ist ein Lehrsystem, das den Anforderungen der modernen Aus- und Weiterbildung im Bereich Metall gerecht wird. In Projektarbeiten
konnen die Werkstticke fur den IMS-Bereich gefertigt werden.

lhre Vorteile

e Hochwertige Maschinen

e Professionelle Software mit Simulation des Bearbeitungsvorgages
e Konstruktion und Qualitat entsprechen den aktuellen industriellen Standards

¢ Lange Lebensdauer und gleichbleibend hohe Prazision der gefertigten Teile

Funktionalitat vergleichbar mit modernen Industriemaschinen

Mit allen Maschinen werden die Themen des Ausbildungsplans abgedeckt

Das optionale Automatisierungszubehor ermdéglicht die Anbindung von IMS®-Stationen, wie zum Beispiel die Kopplung der

CNC-Maschine mit der IMS®-Station ,Roboter’, die das Be- und Entladen der CNC-Maschine tGbernimmt.

67
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Automatisierungstechnik

Drehmaschine

CIM 1

Die kompakte Drehmaschine ist optimal fir die Ausbildung geeignet und entspricht in Aufbau und Funktion dem industriellen
Standard. Alle wesentlichen Ablaufe im modernen Fertigungsprozess konnen mit ihr erklart und realitdtsgetreu nachvollzogen
werden. Sinnvolle Vereinfachung, eine Ubersichtliche Maschinenkonzeption und leichte Bedienbarkeit fiihren dabei zu einem
schnellen Lernerfolg.

ILA-Kurs:
von den Grundlagen des Drehens bis zur
Fertigung eines Werkstlcks

lhre Vorteile

« Kompakte CNC-Drehmaschine * Vollstandiger Fertigungsprozess automatisierbar durch

. ; . Anbindung eines Roboters
e Industriegerechtes, gehartetes Prismengussbett 9

. . Anbi IMS® moglich
¢ Direktsteuerung Uber enthaltene Programmier-Software 2 cfnleleluing e 1S e

oder konventioneller Handbetrieb
e Sicherheits-Maschinen-Kabine * ILA-Kurs:
- Materialbeschaffenheit
- Geometrische und Technologie Grundlagen
- Projektbezogene Werkstiickherstellung

e Fertigung der Bolzen fur IMS®

e Spindel Rechts-/ Linkslauf
e Stufenlos regelbarer Hauptantrieb

e Automatischer 8fach-Werkzeugwechsler

L _|
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Frasmaschine

CIM 2

Automatisierungstechnik

Die kompakte Frasmaschine ist optimal fur die Ausbildung geeignet und entspricht in Aufbau und Funktion dem industriellen
Standard. Alle wesentlichen Ablaufe im modernen Fertigungsprozess konnen mit ihr erklart und realitdtsgetreu nachvollzogen
werden. Sinnvolle Vereinfachung, eine Ubersichtliche Maschinenkonzeption und eine leichte Bedienbarkeit fihren dabei zu einem

schnellen Lernerfolg.

ILA-Kurs:
von den Grundlagen des Frasens bis zur
Fertigung eines Werkstlcks

lhre Vorteile

e Kompakte 3-achsige CNC-Frasmaschine
e Stabile, industriegerechte Graugusskonstruktion

e Direktsteuerung Uber enthaltene Programmier-Software
oder konventioneller Handbetrieb

¢ Sicherheits-Maschinen-Kabine
Spindel Rechts-/Linkslauf

e Stufenlos regelbarer Hauptantrieb

L

Ausstattung CIM 2
Lucas-Nulle
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Vollstandiger Fertigungsprozess automatisierbar durch
Anbindung eines Roboters

Anbindung an IMS® méglich
Fertigung der Werkstiickober- und unterteile fur IMS®

ILA-Kurs:

- Materialbeschaffenheit

- Geometrische und Technologie Grundlagen
- Projektbezogene Werkstickherstellung

_|
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Automatisierungstechnik

Vollstandige Automation und

Anbindung an IMS®

CIM 11/12 - Dreh- und Frasmaschine mit Anbindung an IMS®

Der erste Schritt zur Einbindung in eine Produktionslinie ist die vollstdndige Automatisierung der Einzelstation. Dies gelingt mit
Hilfe eines Roboters als Bindeglied zwischen der zerspanungstechnischen Maschine und der IMS®-Station. Der Roboter Gbernimmt
zuverlassig das Beladen der Werkstlckrohteile und anschlieBend die Entnahme der gedrehten und gefrasten Werkstickteile. Die
gefertigten Werkstlcke werden vom Roboter sicher in die Magazine der entsprechenden IMS®-Station geladen.

=

ILA-Kurse zur Dreh- und Frasmaschinen-
anbindung an IMS®

Die Interactive-Lab-Assistant-Kurse zu den Dreh- und Frasma-
schinen bieten einen leichten Einstieg in die Grundlagen der Zer-
spanungstechnik. Nach Absolvierung des Kurses sind Sie in der
Lage, selbstandig Werkstiicke zu konstruieren, programmieren,
anschlieBend zu simulieren und letztendlich herzustellen. Der
Ubergang von der Einzel-Lésung der Maschinen zur Anbindung
an IMS® Uber einen Roboter geschieht stufenlos, so dass nahezu
keine fachspezifischen Vorkenntnisse nétig sind.

lhre Vorteile

e |Leichter Einstieg in die Zerspanungstechnik

e Grundlagen zu
- Materialbeschaffenheit
- Werkzeugen
- Technologien
- Geometrien
- Berechnungen

70

Sicher ist sicherer

In allen Anlagen, CIM 11-23, werden die Arbeitsbereiche der
Roboter durch speziell fur diese Anwendung zusammengestellte
Sicherheitspakete abgesichert. Sobald die Infrarotstrahlen des
Lichtvorhangs unterbrochen werden wird der Roboter abge-
schaltet. Ebenso bei der Offnung der Frontklappe der Dreh- bzw.
Frasmaschine stoppt der Roboter seine Arbeit um Verletzungen
und Materialschaden zu vermeiden.

GroBer Grundlagenteil mit vielen Grafiken und Animationen
zur Visualisierung der Inhalte.

=

e Verfahrgeschwindigkeiten
e Projekt: Werkstlckerstellung
e Anbindung an IMS®

e Automatisierter Fertigungsprozess

ILA-Kurs CIM 11/12
Lucas-Nulle



Von der CIM-Station

zu Produktionsanlagen

CIM 11 - Drehmaschinen Produktionsanlage
mit 3 Subsystemen
IMS® 5 — Bearbeiten, IMS® 11.2 — Roboter, CIM 1 — Drehmaschine

IMS® 5 - Bearbeiten

Die Station Bearbeiten wird durch den Roboter mit Bolzen aufge-
fullt. Ein Werksttcktrager mit aufgeladenem Werksttick wird un-
ter der Station positioniert. Aus dem Fallmagazin wird ein Bolzen
in die Bohrung des Werkstiicks eingepresst.

IMS® 11.2 — Roboter

Der Roboter besttickt die Drehmaschine mit Rohteilen. Nach dem
Fertigungsprozess entnimmt der Roboter den fertigen Bolzen aus
der Drehmaschine und legt diesen in das Magazin der Station
Bearbeiten.

CIM 1 - Drehmaschine

Die Drehmaschine ist mit einem Automatisierungsristsatz ausge-
stattet. Durch die pneumatisch ansteuerbare Schiebetir an der
Rickwand kann der Roboter die Werkstiicke entnehmen oder

in das pneumatisch steuerbare Spannzangen-Schnellspannfutter
einlegen. Durch die elektromagnetischen Ventile ist es méglich,
die Drehmaschine durch eine SPS anzusteuern.

CIM 12 - Frasmaschinen Produktionsanlage
mit 3 Subsystemen
IMS® 3 — Vereinzeln, IMS® 11.2 — Roboter, CIM 2 — Frasmaschine

IMS® 3 - Vereinzeln

Die Station Vereinzeln wird durch den Roboter mit Werksttickun-
terteilen aufgefullt. Ein Werkstlcktrager wird unter der Station
positioniert. Aus dem Fallmagazin wird ein Werksttickunterteil auf
den Werkstucktrager abgelegt.

IMS® 11.2 — Roboter

Der Roboter besttickt die Frasmaschine mit Rohteilen. Nach dem
Fertigungsprozess entnimmt der Roboter das fertige Werkstiick-
unterteil aus der Frasmaschine und legt dieses in das Magazin der
Station Vereinzeln.

CIM 2 - Frasmaschine

Die Frasmaschine ist mit einem Pneumatisch-Hydraulischem
Maschinenschraubstock ausgestattet. Durch die elektromagne-
tischen Ventile ist es mdglich, die Frasmaschine durch eine SPS
anzusteuern.

Ausstattung CIM 11/12
Lucas-Nulle
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Automatisierungstechnik
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Automatisierungstechnik

Programmiersoftware

Programmiersoftware

Die zu den Maschinen mitgelieferte Software erméglicht es, auf einfachster Weise von der Konstruktion eines Produktes zum ferti-
gen Werkstick zu gelangen. Auch komplexe Konturen kénnen durch die komfortable und einfache Bedienung aus einer beliebigen
Zeichnung in DXF- oder HPGL-Format an die CNC-Maschine zur Bearbeitung tUbergeben werden.

Byogrm SEFA

Simulation in 3D firs Drehen und Frasen

Funktionsumfang

e Programmeingabe nach DIN 66025 mit G- und
M-Funktionen, sowie graphische Programmierung

3D- oder 2D-Simulation des Bearbeitungsvorganges mit dargestelltem Werkzeug

Automatische CNC-Programmerstellung
Handbedienfeld

e Datenlbernahme aus DXF- oder CAD-Dateien und Umwandlung in ein lauffahiges Programm

e Eingabe von Technologiewerten

Maschinenunabhangige Programmerstellung

L _|
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Automatisierungstechnik

Professional-3D-Programmiersoftware

CNC-Maschinen lassen sich direkt mit der Professional-3D-Programmiersoftware programmieren. Die in 3D simulierbaren Programme
kénnen in PAL oder Fanuc erstellt, getestet und mit einem speziell auf die CIM1/2-Maschinen angepassten Postprozessor in Ma-
schinen G-Code umgewandelt werden. Die Professional-3D-Software ist in der Dreh- und Frasmaschinenversion erhaltlich. Zudem
besteht die Mdglichkeit einer automatisierten Fertigung. Dies erreicht man durch den Einsatz eines Werkzeugwechslers, Gewinde-
schneiders im CNC-Betrieb, eines elektronischen Handrades sowie durch den Einsatz hoherer Verfahrgeschwindigkeiten.

- ar fempnpms

N LN T HLOA SN ARG L Ee F

Simulation in 3D furs Drehen und Frasen

Programmieren in PAL oder Fanuc

— — =

Funktionsumfang

e Programmeingabe nach DIN 66025 mit G- und
M-Funktionen, sowie PAL-Programmierung

3D- oder 2D-Simulation des Bearbeitungsvorganges mit dargestellter Maschine und Werkzeug

e DatenlUbernahme aus PAL- oder Fanuc-Quellcode und Umwandlung in ein lauffdhiges G-Code-Programm
e Eingabe von Technologiewerten

e Maschinenunabhangige Programmerstellung

e Schneidenradiuskompensation

Professional-3D-Programmiersoftware, SO4002-2A/2B 73
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Elektrische Maschinen

Gleichstrommaschinen
Asynchronmaschinen

Wechselstrommaschinen
T

Zerlegbarer Drehstrommaschinensatz
T s

Drehstrommotor mit Kafiglaufer

Schiitzschaltungen im Drehstromkreis

Handbetatigtes Schalten im Drehstromkreis



Elektrische Maschinen

Basis der Antriebstechnik

Elektrische Maschinen bilden die Basis fir moderne Antriebe. Neue Schwerpunkte in der Ausbildung erfordern neue Qualifikationen
fur die Inbetriebnahme und den Betrieb elektrischer Maschinen. Besonderen Schwerpunkt bildet der Betrieb mit verschiedenen
Arbeitsmaschinen wie Liiftern, Hebezeugen und Schwungmassen. Mit vielen Beispielen, Erliuterungen, Ubungen und praktischen
Aufgaben werden die Grundlagen elektrischer Maschinen anschaulich dargestellt.




Fachiibergreifender Einsatz

Elektrische Maschinen sind zentraler Bestandteil moderner
Anlagen und Gerate. Sie werden in den Bereichen Maschinenbau,
Forder- und Verfahrenstechnik sowie in Produktionsanlagen
eingesetzt. Durch die Ansteuerung mit moderner Leistungs-
elektronik und den Einsatz speicherprogrammierbarer Steuerungen
lassen sich Prozesse immer weiter automatisieren.

Praxisnaher Einsatz

Mit dem Lehrplattensystem , Elektrische Maschinen” erlernen
die Schuler praxisnah den Anschluss und Betrieb elektrischer
Maschinen. Die gesammelten Erfahrungen werden durch eine
Vielzahl praktischer Ubungen und Projekte gefestigt.

Trainingssysteme

Die Trainingssysteme vermitteln das grundlegende Wissen Uber
elektrische Maschinen und zeigen deren Funktionsweise und
charakteristische Kennlinien. Mit vielen Beispielen, Erlauter-
ungen, Ubungen und praktischen Aufgaben werden die Grund-
lagen anschaulich dargestellt:

e UniTrain-| , Elektrische Maschinen”
e Lehrplattensystem , Elektrische Maschinen”

Lucas-Nulle

Elektrische Maschinen
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Elektrische Maschinen

Gleichstrommaschinen

Nebenschlussmaschine — Reihenschlussmaschine — Doppelschlussmaschine —
Universalmaschine

Den Einstieg in das Thema , Elektrische Maschinen” bilden nach wie vor die Gleichstrommaschinen. In der industriellen Praxis werden
diese Motoren haufig nur noch als Kleinantriebe mit permanenter Erregung eingesetzt.

Lerninhalte

e Nebenschluss-, Reihenschluss-, Doppelschluss-, Universalmaschine
e Gleichstrommaschinen anschlieBen

e Anlaufversuche starten

e Neutrale Zone einstellen

e Verhalten bei Feldschwachung untersuchen

e Methoden zur Steuerung der Drehzahl kennenlernen

e \ersuche zu Generator- und Bremsbetrieb durchfihren

L _|
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Elektrische Maschinen

Gleichstrommaschinen

Nebenschlussmaschine — Reihenschlussmaschine — Doppelschlussmaschine

Gleichstrommaschinen bilden nach wie vor die Grundlage bei der Ausbildung im Bereich elektrischer Maschinen. Sie zeigen in ein-

facher Weise die Steuer- und Regelmaglichkeiten.

300 W und 1 kw
Klasse verfiigbar

h—

Lerninhalte

Motorbetrieb:

e Anschluss des Motors

e Vergleich der verschiedenen Maschinentypen

e Typische Maschinendaten und -kennlinien

e Drehzahlsteuerung mit Anlasser und Feldsteller

e Anderung der Drehrichtung

L

Ausstattung EEM 2
Lucas-Nulle

Versuchsbeispiel ,, Gleichstrommaschinen EEM 2

=

Generatorbetrieb:

e Anschluss des Generators

e Ankerspannung in Abhangigkeit vom Erregerstrom
e Funktion und Einsatz des Feldstellers

e Spannungssteuerung selbst- und fremderregt

e Belastungsdiagramm des Generators

79




Elektrische Maschinen

Asynchronmaschinen

Kafiglaufermotor — Permanentmagnetmotor — Kondensatormotor —

Kurzschlusslaufer

Asynchronmaschinen besitzen aufgrund ihrer enormen Verbreitung eine herausragende Bedeutung — gerade auch in der Ausbildung
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Lerninhalte

¢ Entstehung statischer und rotierender Drehfelder

e Spannungs- und Strommessungen am Stator

e Anschluss des Stators in Stern- oder Dreieckschaltung

e Unterschiedliches Verhalten bei unterschiedlichen Rotoren

¢ Verhalten beim Anlauf sowie im Feldschwéachebereich
e Fehlersuche

L
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Elektrische Maschinen

Wechselstrommaschinen

Universalmotor

Universalmotoren gehoren zu den Stromwendermaschinen und dienen den meisten Elektrowerkzeugen und Haushaltsgeraten
als Antrieb. Man findet sie bis zu einer Leistung von etwa 2 kW. Durch die einfache Steuerbarkeit der Drehzahl ist der Anteil der
Universalmotoren bei den Wechselstrommaschinen betrachtlich.

300 W und 1 kw
Klasse verfiigbar

Lerninhalte

Versuchsbeispiel ,, Universalmotor EEM 3.1"

=

e AnschlieBen, Verschalten und in Betrieb nehmen

e Anderung der Drehrichtung

e Betrieb mit Wechsel- und Gleichspannung

o Aufnahme des Drehzahl-Drehmomentverhaltens

e Betrieb mit verschieden Lastmaschinen wie z.B. Lufter

L
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Elektrische Maschinen

Zerlegbarer Drehstrommaschinensatz

Ein Stator, verschiedene Rotoren

Dieses Lehrsystem besteht aus einem einheitlichen Stator fir alle Maschinentypen und einen Satz auswechselbarer Rotoren.
Durch den zerlegbaren Aufbau eignet sich der Satz besonders zur Grundlagenvermittlung, da der konstruktive Aufbau und die
Unterschiede zwischen den verschiedenen Maschinen untersucht werden kénnen.

Im Unterschied zu herkémmlichen Schnittmodellen sind die Maschinen voll funktionsfahig und lassen sich mit dem Maschinen-
prufsystem koppeln.

Versuchsbeispiel ,, Zerlegbarer Drehstrommaschinensatz EEM 10

Lerninhalte

Aufbau und Unterschiede von Drehstrommaschinen sowie Anschluss, Inbetriebnahme und Kennlinienaufnahme von:
e Kurzschlusslaufern

e Synchronmaschinen

e Schleifringlaufern

e Reluktanzmaschinen

L _|
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Elektrische Maschinen

Drehstrom-Asynchronmaschinen

Drehstrommotor mit Kafiglaufer

Drehstrommotoren mit Kafiglaufer sind die am haufigsten eingesetzten Industriemotoren. Die wartungsfreien und robusten Motoren
lassen sich kostenguinstig herstellen. Man findet diese Motoren von kleinen Leistungen im Wattbereich bis hin zu Leistungen von
mehreren Megawatt. Durch den Einsatz moderner Frequenzumrichter lassen sich diese Motoren nahezu verlustfrei in der Drehzahl
variieren, so dass sich immer neue Einsatzgebiete fur diese Motoren finden.

300 W und 1 kW
Klasse verfiigbar

Versuchsbeispiel , Drehstrommotor mit Kafigldufer EEM 4.1

Lerninhalte

e AnschlieBen, Verschalten und in Betrieb nehmen
e Betrieb in Stern- und Dreieckschaltung

e Einsatz eines Stern-Dreieck-Schalters

e Aufnahme des Drehzahl-Drehmomentverhaltens

e Betrieb an verschieden Lastmaschinen wie z.B. Liifter, Hebezeug

Ausstattung EEM 4.1 83
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Elektrische Maschinen

Drehstrom-Asynchronmaschinen

Schutzschaltungen im Drehstromkreis

Ab einer bestimmten Leistungsklasse ist ein direktes Schalten von Drehstrommaschinen nicht mehr méglich. Deshalb werden diese
indirekt Gber Schutzschaltungen verschiedenster Art geschaltet. Die Entwicklung der Steuerung und der Aufbau mit Funktionskon-
trolle bilden den Ausbildungsschwerpunkt. Mit den Erweiterungsausstattungen kénnen zusatzliche umfangreichere Steuerungs-
aufgaben bearbeitet werden. Die Maschinenausstattung enthélt alle notwendigen Motoren und Gerate, um die Schaltungen zum
direkten und indirekten Steuern von Motoren im Drehstromkreis zu testen.

k Industrielle Schitzschaltungen

Versuchsbeispiel , Schiitzschaltungen im Drehstromkreis EST 2"

Lerninhalte

e Stern-Dreieck-Schaltungen

e Einstellen des Motorschutzrelais nach dem Motor-

leistungsschild e Wendeschutzsteuerung mit Verriegelungen
e Schutz-, Sicherheits- und Abschaltfunktionen e Drehstrommotoren anschlieBen
e Projektierung, Konstruktion und Inbetriebnahme e Erstellung des Stromlaufplanes

komplexer Steuerungen
e Funktionsprtfung und Fehlersuche

e Programmierbare Kleinsteuerungen

- _|
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Elektrische Maschinen

Handbetatigtes Schalten im Drehstromkreis

Die Entwicklung von Schaltungen sowie die richtige Auswahl von Schaltelementen und Geraten stehen im Mittelpunkt dieses Ausbil-
dungsabschnitts. Mehrpolige Motoren kénnen im Drehstromkreis bis zu einer bestimmten Leistungsklasse direkt geschaltet werden.
Dazu gibt es passende Schaltgeréate fur jeden Anwendungszweck.

;y

Versuchsbeispiel ,,Handbetétigtes Schalten im Drehstromkreis EST 1"

Lerninhalte

e Polumschaltung mit Drehstrom-Induktionsmotor nach
Dahlander

e Polumschaltung mit Drehstrom-Induktionsmotor mit
zwei getrennten Wicklungen

¢ Handbetdtigtes Schalten im Drehstromkreis

Schitzschaltungen im Drehstromkreis

Ausschaltung eines Drehstrom-Induktionsmotors mit
Kafiglaufer

Stern-Dreieck-Schaltung eines Drehstrom-Induktionsmotors
mit Kafiglaufer

Stern-Dreieck-Wendeschaltung eines Drehstrom-
Induktionsmotors mit Kafiglaufer

L _|
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Sanftanlauf Drehstrommaschinen
B

Antrieb mit Frequenzumrichter
- — .

Projektarbeit Frequenzumrichter
Systematische Fehlersuche

Schutz elektrischer Maschinen

.




Industrielle Antriebe

Industrielle Antriebe

Parametrierung industrieller Komponenten

Die technische Welt ist heute ohne regelbare elektrische Antriebe nicht mehr denkbar. Ihr Anwendungsfeld reicht von Spezialantrieben
hoher Leistung Uber Fahrantriebe, Werkzeug- und Produktionsmaschinen bis hin zu Anwendungen im Kfz-Bereich.
Im Unterschied zu didaktischen Antrieben sind die Trainingsgerate mit industriellen Geraten bestickt. Schwerpunkt ist der Umgang

und die Parametrierung realer industrieller Gerate.

88
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Industrielle Komponenten

Der Einsatz industrieller Komponenten namhafter Hersteller wie
2.B. Lenze AG oder Siemens ermoglicht den direkten Transfer
des Erlernten in die industrielle Praxis. Die Bezeichnungen aller
herausgefiihrten Anschlisse entsprechen denen der Industrie-
gerate. Zu den Ubungen und Projekten werden industrielle
Bedienungsanleitungen und Software genutzt.

Fachiibergreifender Einsatz

Feldbusschnittstellen an Frequenzumrichter, Servoantrieb und
Motormanagement-Relais ermdglichen den fachlUbergreifenden
Einsatz mit der Automatisierungstechnik. Die Antriebe lassen
sich Uber die SPS steuern und Uber HMIs bedienen. Typische
Prozesswerte, Stérungen und Bedienmodule kénnen so
visualisiert werden.

Trainingssysteme
Unsere Trainingssysteme decken folgende Themen ab:

e Sanftstarter

e Frequenzumrichter-Antriebe
e Servoantriebe

¢ Motormanagement-Relais

Lucas-Nulle

Industrielle Antriebe
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Industrielle Antriebe

Sanftanlauf an Drehstrommaschinen

Hohe Einschaltstrome reduzieren

Sanftstarter reduzieren beim Einschalten durch Phasenanschnitt die Spannung des Motors. Proportional zur Klemmenspannung sinkt
der Anlaufstrom. Das Leistungsteil eines Sanftstarters besteht meist aus zwei antiparallel geschalteten Thyristoren je Phase.

Um die Verluste und die damit entstehende Warme so klein wie moglich zu halten, werden die Leistungshalbleiter nach der Anlauf-
phase durch ein integriertes Leistungsschitz Gberbriickt.

300 W und 1 kw
Klasse verfiigbar

Versuchsbeispiel ,,Sanftanlauf an Drehstrommaschinen EDT 17

Lerninhalte

Inbetriebnahme

e Parametrierung der Hochlauf- und Ablauframpe und der Startspannung
e Untersuchung von Strom und Spannung beim Anlauf
o Anlauf mit unterschiedlichen Lastfallen

e Vergleich zu Stern-Dreieck-Anlauf

I 90 Ausstattung EDT 17
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Industrielle Antriebe

Antriebe mit Frequenzumrichter

Der drehzahlvariable Antrieb

Moderne Frequenzumrichter verwandeln jeden beliebigen Drehstrom-Standardmotor in einen drehzahlvariablen Antrieb. Die Robust-
heit und weite Verbreitung des Drehstrom-Standardmotors haben viel zum groBen Erfolg der elektronischen Antriebstechnik mit
Frequenzumrichtern beigetragen. Die hohere Prozessautomation und somit die Anforderungen an Antriebe flihren dazu, dass immer
mehr Motoren durch Frequenzumrichter gesteuert werden. Durch die bedarfsgerechte Drehzahlsteuerung lasst sich heute bei
Pumpen und Klimaanlagen im groBen MaBstab Energie sparen.

300 W und 1 kW
Klasse verfiigbar

Versuchsbeispiel ,, Antriebe mit Frequenzumrichter EDT 25

Lerninhalte

e Computerunterstitzte Inbetriebnahme

e Parametrierung von Sollwertvorgabe, Drehrichtung, Startfunktion, Schaltfrequenz,
Grenzwerten, Nennspannung, Nennstrom, Nennfrequenz, Leistungsfaktor usw.

Untersuchung des Betriebsverhaltens bei Belastung mit Arbeitsmaschinen

Aufnahme der Drehzahl-Drehmomentkennlinie Uber vier Quadranten

Optimierung des Antriebs

Betrieb mit Bremschopper

Betrieb mit Vektorsteuerung

L _|
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Industrielle Antriebe

Projektarbeit Frequenzumrichter

Aufbau — industrietypische Verdrahtung — Inbetriebnahme

Mit dem Trainingssystem , Projektarbeit Frequenzumrichter” lernen Auszubildende praxisnah den Aufbau und die Verdrahtung
industrieller Komponenten in einem Schaltschrank. Der Einsatz von Frequenzumrichter und Kleinsteuerung verbindet Antriebs- und
Steuerungstechnik in idealer Weise. So lassen sich verschiedene industrietypische Projekte aufbauen, parametrieren und testen.
Der Einsatz des Servo-Maschinenpriifstand ermoglicht, die Projekte unter realitdtsnahen Bedingungen zu testen.

{"cm“

L1

Bedlienelemente

Versuchsbeispiel , Projektarbeit Frequenzumrichter EPL 25"

Lerninhalte

e Erstellung und Analyse des Schaltplans

e EMV-gerechter Aufbau und Verdrahtung des Schaltschranks mit Industriekomponenten
e Inbetriebnahme

e Abnahme nach DIN EN

e Schutzleitermessung

e |solationsmessung

e Parametrierung des Frequenzumrichters

e Programmierung der LOGO!®-Steuerung
92
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Elektrische Maschinen

Systematische Fehlersuche an Drehstrom-Asynchronmaschinen

Der Fehlersimulator lasst sich einfach auf einem Drehstrom-Asynchronmotor aufstecken. Durch abschlieBbare Fehlerschalter lassen
sich verschiedenste praxisrelevante Fehler aktivieren. Diese kénnen mit industrietypischen Messgeraten gefunden und analysiert
werden. Aus den Messergebnissen lassen sich Reparaturansatze erarbeiten. Alle Messungen werden im stromlosen Zustand vorge-

nommen.

Offener Fehlersimulator

Versuchsbeispiel ,, Schutz elektrischer Maschinen EEM 4.5

Lerninhalte

Wicklungsunterbrechungen in Spulen

Isolationsfehler Wicklung gegen Wicklung

Isolationsfehler Wicklung gegen Gehause

Kombinationen verschiedener Fehler

Fehlerbetrachtung und praktische Reparaturhinweise

e Umgang mit Isolationsmessern

Ausstattung EEM 4.5 93
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Elektrische Maschinen

Drehstrom-Asynchronmaschinen

Schutz elektrischer Maschinen

Kafiglaufermotoren sind fir einen gleichbleibenden Lastzustand konzipiert. Anderungen des Lastzustandes, aber auch hohe Anlauf-
strome fuhren zu unzulassiger Erwarmung des Motors. Sensoren Uberwachen die Temperatur und die Stromaufnahme des Motors.
Sie aktivieren Schutzvorrichtungen wie Motorschutzschalter, Motorschutzrelais oder Thermistorrelais.

300 W und 1 kW
Klasse verfiigbar

Versuchsbeispiel , Schutz elektrischer Maschinen EEM 4.6"

Lerninhalte

e Auswahl, Installation und Einstellen verschiedener Motorschutzsysteme
e Motorschutzschalter
e Motorschutzrelais

e Thermistorschutz

Einfluss verschiedener Betriebsarten auf die Erwarmung des Motors
o Auslose-Charakteristiken der Schutzsysteme

e Schutz vor unzuldssigen Belastzustanden
I 94 Ausstattung EEM 4.6
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Das Ganze ist mehr

Individuelle Beratung bei Lucas-Nulle

Sie mochten sich ausfiihrlich beraten lassen oder wiinschen ein konkretes Angebot?

Sie erreichen uns per
Telefon: +49 2273 567-0
Fax: +49 2273 567-69

E-Mail: vertrieb@lucas-nuelle.de

Lucas-Niille steht fiir maBgeschneiderte Trainingssysteme fiir die Berufliche Bildung in den Bereichen:

Elektrische Installationstechnik Messtechnik

Elektrische Energietechnik Mikrocomputer

Leistungselektronik,

Automatisierungstechnik
Elektrische Maschinen, Antriebstechnik 9

4l

Grundlagen Elektrotechnik und Elektronik — Kfz-Technik
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i
@ Labor-Systeme

Kommunikationstechnik ‘

Regelungstechnik Metalltechnik

~
&

Elektropneumatik, Hydraulik
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Fordern Sie ausfiihrliche Informationen unter den oben angegebenen Kontaktmoglichkeiten an.

Unsere Mitarbeiter beraten Sie gerne!

Weitere Informationen zu unseren Produkten finden Sie auch unter:

www.lucas-nuelle.de

Lucas-Nulle
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SiemensstraBe 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf
Telefon: +49 2273 567-0 - Fax: +49 2273 567-69
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